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IIOYA GLASS WORKS, LTD. 

No. 7-5 » Nakaochiai 2-Chome, 

Shinjuku-Ku, 

Tokyo / Japan 

Optisches Glas ohne Kadmiumoxyd- und Thoriumoxydzusatz. 

Die Erf indung betrif ft ein optisches. Glas ohne Kadmiumoxyd- und 

Thoriumoxydzusatz. .... 
Es sind bereits opti^che Glassorten bekannt, mit vorbestxmmten 
Vferten fur die optischen Konstanten (Brechungsindex, Abbesche 
Zahl), z.B. ein optisches ' Glas von der Serie B^-La^-ThO,,, 
Oder optisches Glas der Sorte B^-SiO^la^-ZrOg-CdO. 
jedoch sind sowohl ThOV, als auch CdO schadlich fur den mensch- 
lichen Korper und ferner sind diese Zusatze ubermassig teuer. 
Deshalb ist es unvorteilhaf t, die Bestandteile Th0 2 und CdO 
bei der Herstellung von optischen Glasern einzusetzen. 
Aus diesem Grunde ist es notwendig, in industriellem MaBstab 
optische Glaser herzustellen, die eine gleichmassige QuaHtat 
haben, aber frei von Th0 2 und CdO sind, also in gro Sen Mengen. 

In der Regel ist es notwendig, um eine Glassorte zu erhalten, 
die einen relativ hohen Brechungsindex hat, also auch in den • 
vorbezeichneten Bereich fallt, die Menge der, das Glas bild- 
enden Oxyde wie von B 2 0 3 , herabzusetzen, und eine grofle Menge 
an hohervalentigen Oxyden einzufiihren, v/ie La^, Ta 2 0 5 us*/. 
Jedoch ist es schwier.ig, ein vollstandig stabiles Glas lediglxch 
durch Einfuhren dieser Oxyde hoherer Valenz zu erhalten, und 
es ist deshalb notwendig andere, zweivalentige Metalloxyde 
zu "benutzen. 

BrfindungsgemaB vird ein neues optisches Glas, das frei ist von . 
Th0 2 und CdO erhalten, Welches einen gewhischten Brechungs index 
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von d von 1,69 - 1,84 und eine Abbesche Zahl^d von 34^-51 
hat, wobei dieses Glas durch Einsats einer grofien Ilenge von 
ZnO herges-tellt werden kann, das ein Oxyd der Gruppe Il-b, 
ahnlich dem CdO in periodischen System der Elemente 1st, wobei 
das ZnO der Glassorte, bzw. der Glasserie mit den Bestandteilen 
B 2 0 5 -La 2 O 5 -Ta 2 O 5 und/oder Nb 2 0 5 zugesetzt wird..Ein dermassen 
und erf indungsgeraafl hergestelltes optisches Glas hat gute 
Eigenschaften hinsichtlich der Versteinerungsf estigkeit bei den 
in nachf olgenden Beispielen angegebenen Schmelz-, bzw. Liquidus- 
temperaturen. Es ist deshalb erf ihdungsgemafi moglich, optisches 
Glas in grofien Ilengen von gleichmassiger Qualitat relativ 
leicht und kostensparend herzustellen. 

Weseitliche' B^s^ancTte"i"Ie~cL"eB " erf i^ungsgemaS- hergestel-lten- 
Glaaes sind, bzw. enthalten B 2 0 3 -La 2 0 3 -Zn0-Ta 2 0 5 und/oder Nb 2 0 5 . 
Vorzugsweise kann man 18 - 35 f B 2 0 3 , 10 - 45 e A La 2 °3» 15 " 50 ' 5 
ZnO und 3 - 20 # Ta 2°5 und/oder Nb 2 0 5 verwenden; und wahlweise 
mit einem Zusatz, urn der Tersteinerung (der Bildung von blindem 
undurchsichtigem Glas) entgegenzuwirken, mit 0 - 10 Jt WO^ , 
O - 7,5 ^ Zr0 2 und' O - 8,5 % Ti0 2 ; ferner wahlweise mit einem 
Additivzusatz von O - 10 £ Si0 2 und 0 - 4 * Al 2 °5 # Hier aind 
Gewichtsprozente angegeben, sofern nicht ausdrucklich anders 
bezeichnet. Eine bevorzugte Zusammensetzung des optischen Glases 
enthalt, in Gewichtsprozent 18 - 23 $> B 2 0 3> 32 - 36 % 'La. 2 °3* 
25 - 30 5* ZnO, 5 - 10 # NbgOj, 4 - 7 $ W0 3 , 1 - 5 # Zr0 2 und 
3 - 10 i> Si0 2 . 

AusfUhrungsformen der Erfindung werden anhand der Zeichnung dar- 
gestellt und im folgenden naher erlautert. Die einzige Figur 
zeigt den Bereich der optischen Konstanten bei einer optischen. 
Glassorte gemaB Erfindung. 

Im Rahmen des optischen Glases geraafi Erfindung liegen die 
Griinde, warum die Menge der jev/eiligen Zusatze, wie vorstehend 
angegeben, beschrankt werden sollen, im folgenden: 
Lingt der Bereich von B 2 0 3 im Bereich tiefer als 10 neigt 
sich die Versteinerung dazu, sich zu vergrossern und gleich- 
zeitig wird es schvierig es mit anderen Zusatzen zu verochmel- 
zen. In dem Bereich. jedoch, in dem B 2 0 3 mehr ale 35 i» betrcxgt, 
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wird im Gegensatz hierzu der Brechungsinaex des gewoixnenen 
Glases -zu niedrig und man kann deshalb keines" der gewttnsctrten 
Erseugnisse erhalten. Pernex* erhoht sieh die He igung der 
Phasentreimung, was ungunstig 1st. In a em jBereich,aer weniger 
als 10 f> La 2 0j enthalt, wird der Brechungslndex zu t&in, 
gleichzeitig v;ird der chemische' 'V/iderstand ungenugend. 
Liegt dieser Bereich aber hoher.als 45 -wird das gewonnene 
Glas su unstabil hinsichtlieh der unerwinschten ■Versteinerung. 
In Bereich vjo ZnO niedriger als 15 & 1st, 1st elne starke 
Ueigung, die Versteinerung su vergroBern und in deia Bereicii 
holier als 50 fo 1st der Br editings index als auch die Abbesche 
Zahl zu niedrig. Han kann deshalb. die gewiuischten optischen 
Xonstanten nicht erreichen. Die Verv/endung eines Bere iches 
-weniger als 5 f> b«w. groBer als 20 fo Ta 2 0" 5 und/oder *Tb 2 0 5 
iiihrt su tuierv/unschter Yersteinex^ung. ^ * 

Verwendet man WP 3 , Zr0 2 und Ti0 2 als Zusatz zur Verhinderung 
der Tersteinerung, liegen die jjeweiligen wirksamen Bereiche 
ausschlieBlich im Bereich von 0 - 10 $5 ¥0^, 0 - 7,5 # Zr0 2 
und 0 - 8,5 Ti0 2 . Im Gegensatz dazu,ist der Bereich groBer 
Als 7,5 '/o Zr0 2 , groBer als 10 fo \!0„ undgroBer als 3,5 £ Ti0 2 , 
so verliert der .ieweilige Zusatz zur Verhinderung der Verstei- 
nerung diese Eigens chart . Dariiberhinaus wurden die beiden - 
letzten Zusatse UO^ und Ti0 2 das gewonnene Glas in dermassen 
groBer Heii^e stark farben, daB dies unerwttnscht ware. Die 
Zugabe von .0 - 10 fo Si0 2 als auch von 0— 4 £ A1 2 0 3 in ein 
derartiges Glas kann die Viskositat der Glasschmelze erhohen 
und nan kann somit das Pormen des Glases verbessern. Wenn je- 
doch eine zu groSe Henge Si0 2 bzrw. melir als 10 fo hiervon zuge- 
cetzt wird, so erschv/ert dies ein hinreichendes Schmelzen des 
Glases und deshalb ist es unzweckmassig, eine so groBe Henge 
v/ie 10 fo 3i0 2 zuzusetsen, unter Berncksichtigung der Schmelz- 
zeit und der Schnelztemperatur . Andererseits kann man durch 
Zusatz von A1 2 0 3 dem gewonnenen Glas vorteilhaf terweise einen 
guten chenischcn V/ider stand verleihen, wahrend ein hoherer 
BeiELch als 4 g hiervon das. Glas schwer losbar machen v/urde. 

yahlv/eise konnen einige Teile von ZnO durch andere zweiwertige ' 
0;-yri e , wic h>0, CaO, SrO, 3a0, PbO usw. ersetzt werden. 
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Jedoch wiirde ein ubermassi£er Ersatz durch diese zweiwerti^en 
Oxyde das gewonnene Glas gegen Versteinerun^; mistabil machen 
und es ist somit unzweckmassig, diese zweivalentigen Cbcyde 
iibermassig zuzusetzen. Jedoch in dem Bereich weniger ale 
2,5 i° MgO und 10 £ CaO, SrO, BaO und/oder PbO, wiirde die 
Eigenschaft des gev/onnenen Glases, versteinerungsf est zu eein, 
nicht verschwinden. In einem solchen Bereich krbnnen die zwei- 
werti{pi Oxyde mit dem Zweck verwendet werden, naherungsweise 
die optischen Konstanten des ^evonnenen Glases einzustellen. 
Im nachf olgenden werden verschiedene optische Glassorten 
geinaB Erfindung zusammen mit ihren zugehorigen optischen Eigen- 
schaften dargestellt (die Prozentangaben sind Gewichtsprozente , 
sofern nicht anders ausdrlicklich anders angegeben) ♦ 
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In der obigen Tabelle Bind die Schmelztemperaturen diejenigen, 
die wie folgt bestimmt wurden: Glasteilchen mit der Siebgrbsse 
10 - 20 (mesh) werden auf eine aus Plat in bestehende Platte in 
gleichen Abstanden von 5 mm angeordnet. Dann wird die Platte 
mit den Glasteilchen in einen Ofen gesetzt, dessen Temp era tur- 
gradient genau uberwacht werden konnte. 1m Ofen werden die JDeil- 
cben 30 ilinuten lang erhitzt, und nachdem diese vollstandig den 
Gleichgewichtszustand erreicht haben, wird die niedrigste Tempe- 
ratur, bei der keinerlei Versteinerung stattfindet, gemeseen. 

Die Rohmaterialien, die zur Herstellung von Glae gemass obiger 
Beispiele verwendet wurden, sind Siliciumpulyer, Borsaure, 
Lanthanoxyd, Tantal p entoxyd , Niobpentoxyd,, Zin k weisBe, Z irk on- ■ 
oxyd, Wolframoxyd, Titanoxyd, usw. Diese Rohmaterialien werden 
gleichfbrmig vermischt, bei 1300 - 1350°C in einem Platintiegel 
geschmolzen, geklart und umgeruhrt. Die derartig: behandelte 
Substanz wird in einer vorerhitzten Form ausgeformt und dann 
langeam abgekuhlt, wobei man ein optisches Glas gewinnt, das 
bestandige Eigenschaf ten hat, und die Herstellung im industriel 
len liasetabe mbglich ist. Der Erf indungsgegenetand ist vorste- 
hend in einzelnen jedoch anhand bestimmter Ausftthrungsbeispiele 
beschrieben, so dass ersichtlich ist, dass je nach Einzelfall 
aquivalente AusfUhrungsf ormen ira Rahmen der erf inderischen 
Lehre mbglich sind. 
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HOYA GLASS WORKS, LTD. 

No. 7-5, ITakaochiai. 2-Chome, 

Shinjuku-Ku 
Tokyo /Japan ' 

Pat en tan s ix c he 

1. Yon Kadmiumoxyd und Thoriumoxyd freies optisch.es Glas, da- 
durch gekennzeichnet, dass unter Beibehaltung eines Breohungs- 

Tndex ^ cl von 1,69 "bis 1,84- ^md einer JLbbe-schen Zahl d 
yon 34 "bis 51, das Glas die Bestandteile Borozyd von der Formel 
B 2 0 7 , Lanthano:ryd von der Pornel La^O^, Zinkoirjrd ZnO und Tantal- 
oxyd von der Pornel Ta 2 0^ nnd/oder Nioboxyd von der Formel lVo 2 0 ^ 

entlialt. 

2. Glas nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass seine 
Hauptbestandteile die Oxyde B 2 0j, La 2 0 5 , ZnO imd und/oder 
1Vd 2 0 5 sind, und dass es ausserden* als der Versteinerung entgegen- 
wirkenden Zusatz Volframoxyd von der Pormel ¥0^, Zirkonoxyd 

Zr0 2 nnd/oder Titanoxyd Ti0 2 en thai t. 

0. Glas. nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
es veiter mit einem Zusatz von Siliciumoxyd Si0 2 und/oder Alu- 
miniurnoxyd A1 2 0^ versehen ist. 

4. Glas nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass es in 
Gewichtsprozenten, 18 bis 35 ^ .B 2 0 5 , 10 bis 45 <P La^, 15 bis 
50 c /o ZnO, 3 bis 20 # Ta 2 0 5 und/oder Nb 2 0 5 , 0 bis 10 c /o MIO^, 

0 bis 7,5 ^Zr0 2 , 0 bis 8,5 J* Ti0 2 , 0 bis 10 0 Si0 2 und 0. bis 4# 
AlgOj enthalt. 

5. Glas nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass es, in 
Gev/ichtsprozent, 18 bis 23 $ ^2°V 52 36 La 2°3> 25 Ms 50 
^ZnO, 5 bis 10 $ Nb 2 0 5 , 4 bis 7 C A VJ0 3 , 1 bis 5 f , 5 Zr0 2 und 
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3 bis 10 55 Si0 2 enthalt. 

6. Glas. nach ^spruch 3, dadurch ^ekennzeiclinet , dass in ihm 
der Zusatz ZnO durch nindestens ein anderes Diosyd ersetzt ist 
bzw. teilv;eise ersetzt ist. 

7. Glas nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass ; in ihm 
ZnO durch MgO, CaO, SrO, BaO und/oder PbO subs tituiert ist. 

8. Glas nach Anspruch 7, dadurch /^ekennzeichnet , dass es 

0 bis 2,5 HfcO und/oder 0 bis 10 5* CaO , SrO, BaO und/oderPbO 
enthalt. 
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